LA ATMÓSFERA TERRESTRE

IDEAS PREVIAS

	La atmósfera terrestre es una parte pequeñísima de la materia que forma nuestro planeta. Sin embargo, sin esta atmósfera sería imposible la existencia de vida en la Tierra. El sol, los rayos de sol que este astro emite, chocan con las moléculas de la atmósfera y producen los colores, que van variando según el momento del día. Conocemos el color del amanecer y los colores del crepúsculo, las responsables de ellos son la luz y la atmósfera.

A lo largo de esta unidad vamos a mirar muchas veces al cielo, a la atmósfera y vamos a intentar saber algo más sobre ella y sus efectos en la naturaleza de este planeta. 


	Ahora piensa en las siguientes cuestiones: 

	a) ¿Sabes por qué asciende un globo si lo sueltas?
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	b) ¿Sabes porque llevan fuego los globos aerostáticos? 
	

	c) ¿Por qué se mueve un barco de vela? 
	[image: image2.jpg]




	d) ¿Qué gases respiramos de esta atmósfera? 

	e) ¿Qué son las nubes?, ¿Son todas iguales? 
	[image: image3.jpg]




	f) ¿Es la atmósfera igual en toda su extensión?
 
	

	g) ¿Sabes lo que es la capa de ozono? 
 

	h) Cuando vas a la playa y dejas el coche al sol, se produce un calentamiento de su interior a lo largo del día ¿En qué se traduce?, ¿Qué notas?, ¿Cómo evita tu padre/madre ese calentamiento?, ¿conoces algún efecto similar en la atmósfera? 

	i) Menciona al menos tres acciones que veas realizar en casa o en el barrio todos los días y que produzca contaminación atmosférica 


1.- INTRODUCCIÓN

	La atmósfera es una delgada capa de gases que envuelve a la tierra. Generalmente a esta mezcla de gases y partículas que la conforman le llamamos aire y aunque no lo veamos muchas veces lo podemos sentir.


2.- LA ATMÓSFERA Y EL AIRE 

	La atmósfera terrestre es una mezcla de gases. Los más abundantes son:

· Nitrógeno: 78% total del aire. 

· Oxígeno: 21 % del total. 

· Dióxido de carbono: 0,033% del total. 
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	Además puede contener hasta un 4% de vapor de agua y también una proporción variable de gases nobles (argón 0,93%, criptón 0,000114%, neón 0,00182% y helio 0,000524%), hidrógeno (0,00005%) y ozono (0,00116% ), (un compuesto del oxígeno).


ACTIVIDAD 1

a.- ¿Cuál es el gas más abundante en la atmósfera a la vista de este gráfico?
[image: image5.wmf]


b.- ¿Qué otro gas es importante para nuestra respiración y es el segundo en abundancia en la atmósfera? 
[image: image6.wmf]


c.- ¿Qué gas representa el color naranja? 
[image: image7.wmf]


d.- ¿Por qué no aparecen en el gráfico el dióxido de carbono y ozono?
[image: image8.wmf]



Actividad 2: Volumen de aire
	Principio del formulario

Supón que tu habitación mide: 4 m de largo, 3 m de ancho y 2,5 m de alto. Multiplicando estos valores hallarás el volumen de aire que contiene.

a) [image: image9.wmf]

metros alto x [image: image10.wmf]

metros ancho x [image: image11.wmf]

metros de largo = [image: image12.wmf]

m3

b) En ese volumen, ¿qué cantidad hay de oxígeno?, ¿Y de nitrógeno? 
Volumen de oxígeno = [image: image13.wmf]

m3
Volumen de nitrógeno = [image: image14.wmf]

m3
Volumen de dióxido de carbono = [image: image15.wmf]

m3
Volumen de ozono = [image: image16.wmf]

m3
Final del formulario


Actividad 5: Vuelta ciclista

Imagina que eres el entrenador de un equipo de ciclistas que van a correr una carrera larga y variada. 
En la primera etapa de unos 45 Km el recorrido es prácticamente llano.
En la segunda etapa de unos 50 Km los ciclistas suben del nivel del mar hasta 2000 metros de altitud.
En la tercera etapa de unos 45 Km los ciclistas realizan todo el recorrido a 2000-2500 m de altitud. 
	1
	¿Dónde crees que el ciclista sufrirá más?
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	En la primera etapa
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	En la segunda etapa 
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	En la tercera etapa 

	


	2
	¿A qué crees que será debido en sufrimiento?
 

	
	[image: image20.wmf]

 


	
	A la falta de entrenamiento
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	A la diferencia de altitud, por las cuestas
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	A la diferencia de altitud, por la variación de presión 

	


	3
	¿Qué problemas de salud pueden afectar al rendimiento del corredor?
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	La falta de oxígeno al subir más en altura 
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	La falta de alimentación 
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	La acumulación de agujetas


3.- CAPAS DE LA ATMÓSFERA

	La atmósfera puede llegar a tener en algunas zonas hasta un espesor de 1000 Km y está dividida en capas. Estas capas son: 

· Troposfera: es la capa que está en contacto con el suelo (10 Km), es donde se desarrollan los fenómenos atmosféricos conocidos. Por esta zona circulan los aviones, además la temperatura va descendiendo con la altura, hasta llegar a los -70 ºC.
· La estratosfera: llega hasta los 50 Km y es en ella donde existe una mayor concentración de ozono (25 km), de gran importancia para la vida en la tierra. Se queda con las radiaciones nocivas emitidas por el sol de alta intensidad, actuando como un filtro.

· La mesosfera: entre los 50 y los 80 Km, recibe todas las radiaciones de alta intensidad. Por ella viajan los globos sonda.
· La ionosfera llega hasta los 500 Km de altura aproximadamente. Por ella se pasean las naves espaciales a unos 100 Km de la tierra.
· La exosfera: es la capa más externa de la atmósfera y su temperatura llega a ser de 2.400 ºC. 
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Actividad 6: ¿Quién es quién en la atmósfera?

Relaciona cada capa de la atmósfera con su característica correspondiente:
1. Importante por su capa de ozono

1. Es la más alejada de la tierra

2. En ella existen truenos y relámpagos

3. Por ellas pueden ir los globos sonda

4. Es una capa caliente con gran cantidad de radiaciones de alta intensidad

A. Mesosfera

B. Termosfera

C. Estratosfera

D. Exosfera

E. Troposfera

4.- AIRE LIMPIO Y AIRE CONTAMINADO 

	El aire limpio es transparente aunque cuando la observamos con su gran espesor manifiesta un bello color azul. Si a la atmósfera le añadimos el humo de los coches, de las fábricas, de las calefacciones, etc. lo oscurecemos, el aire se vuelve opaco y decimos que es aire contaminado.


	Los gases que contaminan la atmósfera son: dióxido de azufre, dióxido de carbono, óxido de nitrógeno, metano y ozono. Los efectos que pueden producir sobre la atmósfera son: El aumento del efecto invernadero por aumento de las concentraciones de dióxido de carbono en la atmósfera y la destrucción de la capa de ozono por los CFCs (de los sprays y refrigeradores), los insecticidas y herbicidas.
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	El dióxido de carbono, agua, ozono y nitrógeno forman una capa que permite el paso de los rayos del sol a la corteza terrestre, pero impiden su salida cuando rebotan en la superficie de la tierra, produciendo un calentamiento de la atmósfera más cercana a la tierra. Este efecto puede verse multiplicado por los gases contaminantes que pueden elevar de forma alarmante la temperatura media ambiental de determinados puntos de la corteza. Esto conllevaría a la desaparición de determinadas especies y a la destrucción de los polos. El hielo se fundiría y aumentaría la cantidad de agua, inundando las costas, los valles... Estos son los efectos del llamado EFECTO INVERNADERO.


5.- LOS FENÓMENOS ATMOSFÉRICOS

[image: image28.jpg]



	Son los fenómenos que ocurren en la atmósfera: viento, nubes, precipitaciones (lluvia, nieve, granizo...) y fenómenos eléctricos (auroras polares, tormentas eléctricas...). Los vientos, sin embargo, son los desencadenantes de la mayoría de los fenómenos atmosféricos. Se deben fundamentalmente a variaciones de la temperatura y densidad del aire de unos lugares a otros. El viento va desde las zonas de aire más frío (más denso) hacia las zonas de aire más caliente (más dilatado y pesa menos).


	El aire caliente que asciende hasta las capas más altas de la atmósfera, se enfría progresivamente según asciende, esto provoca la condensación del vapor de agua en gotitas microscópicas que forman las nubes. 
Estas se van reuniendo unas con otras formando gotas cada vez mayores que se sostienen en el aire gracias al viento. Cuando se hacen muy pesadas estas nubes, el agua cae por gravedad y da lugar a lluvias. 
La nieve se produce cuando la temperatura del aire es inferior a 0º C. 
El granizo se origina cuando el viento es fuerte y las temperaturas muy bajas, los fuertes vientos llevan entonces grandes gotas de agua que al congelarse dan granizo o pedrisco que puede alcanzar hasta varios centímetros de diámetro. 

Las tormentas se producen cuando en el interior de las nubes hay una electrificación, la electricidad se libera hacia el suelo en una gran descarga a la que llamamos rayo y con un ruido, el trueno, que se produce porque el aire cercano al rayo se calienta de forma brusca. También podemos ver en el cielo un resplandor, el relámpago.



IONOSFERA
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