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Resumen

El presente trabajo tuvo como finalidad comparar la metodologia tradicional
frente a las metodologias manipulativas en la ensefianza y el aprendizaje de la
suma, con y sin llevada, asi como en la comprension y representacion de nimeros
de dos cifras. Para ello, se llevaron a cabo tres actuaciones puntuales en un aula
de 1.° de Educacién Primaria en un centro publico de la localidad de Lorca y se
realizd una entrevista al profesorado con el proposito de conocer su visién sobre
la ensefianza de las matematicas desde un enfoque comprensivo frente a uno
basado en la memorizacién. Los resultados evidenciaron que el uso de materiales
manipulativos facilita la correcta realizacion de sumas de unay dos cifras, con 'y
sin llevadas, y mejora su comprension y representacion numérica. Asimismo,
aunque mas de la mitad del profesorado reconocié emplear una metodologia
tradicional, todos manifestaron su deseo de dar protagonismo a la comprension.
Coincidieron también en sefialar como uno de los principales obstaculos para
desarrollar la faceta comprensiva de las matematicas las exigencias de la
programacion y el uso de libros de texto.
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Traditional methodology vs. manipulative methodology in
teaching addition in primary education

Abstract

The purpose of this study was to compare traditional methodology with
manipulative methodologies in the teaching and learning of addition, with and
without carrying, as well as in the understanding and representation of two-digit
numbers. To this end, three specific activities were carried outina Year 1 primary
school classroom at a state school in the town of Lorca, and the teachers were
interviewed to find out their views on teaching mathematics from a
comprehensive approach as opposed to one based on memorization. The results
showed that the use of manipulative materials facilitates the correct performance
of one- and two-digit addition, with and without carrying, and improves
numerical understanding and representation. Furthermore, although more than
half of the teachers acknowledged that they used a traditional methodology, they
all expressed their desire to give prominence to understanding. They also agreed
that one of the main obstacles to developing the comprehensive aspect of
mathematics was the demands of the curriculum and the use of textbooks.

Keywords: teaching and learning mathematics; addition; teaching
methodologies; primary education.
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Region PRl de Murcia

Introduccioén

Las matematicas forman parte de la vida diaria de los nifios, siendo ademas
un componente esencial en el desarrollo académico de los estudiantes. Estas,
constituyen una herramienta clave para interpretar y entender el contexto local y
global, permitiendo proporcionar posibles soluciones a retos sociales y
medioambientales de manera critica y fundamentada.

Sin embargo, es frecuente observar como muchos discentes tienen ideas
prefijadas hacia esta disciplina, sintiendo rechazo, preocupacion o incluso temor,
pues la conciben como dificil, abstracta, incomprensible o generadora de ansiedad
(Gonzéalez, 2021). Por ello, si se atiende al Decreto n.° 209/2022, de 17 de
noviembre, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion
Primaria en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, se puede observar
cémo los saberes basicos quedan estructurados en torno a seis sentidos, siendo uno
de ellos el sentido socioafectivo, cuyo objetivo es la eliminacion de actitudes
negativas hacia esta disciplina y la normalizacién del error como parte del
aprendizaje.

Del mismo modo, queda reflejado la importancia de desarrollar la
competencia matematica en el objetivo de etapa g) y en la competencia matematica
y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.

Siguiendo esta linea, en Martinez y Sanchez (2011) se citaron las
principales razones por las que la matematica resulta tan compleja, siendo estas el
gran nivel de abstraccion que conlleva, el caracter acumulativo que presenta, el
requisito de aprender de un maestro, las pocas necesidades matematicas que el vivir
diario le plantea al alumnado, y su elevado nivel de concrecion.

Del mismo modo, de manera paralela a las dificultades de la materia,
debemos tener en cuenta las distintas problematicas en relaciéon a su ensefianza
(Martinez y Sanchez, 2011): no partir de las vivencias previas del alumnado ni
aprovechar los recursos materiales disponibles en el entorno educativo; realizar un
calculo ciego y memoristico; falta de adaptabilidad en el desarrollo del sentido
numérico, ya que se propone la misma tarea y de la misma forma para todo el
alumnado; o limitar el aprendizaje a los libros de texto y fichas.
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Ante esta situacion, resulta fundamental examinar el rendimiento del
alumnado espafiol en el area de matematicas a la luz de los informes del Programa
para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA), publicados en 2023
por el Ministerio de Educacion, Formacion Profesional y Deportes. Asi pues, tal y
como se refleja en la Figura 1, Espafia alcanza una puntuacién de 473 en
competencia matematica, ligeramente por encima de la media establecida por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), que se
sitla en 472 puntos, pero muy por debajo de la puntuacién obtenida en los
anteriores 3 informes (Figura 2): 484 puntos en 2012, 486 en 2015 y 481 en 2018.

Alemania (475) - ——
Francia (474) - ——
Total UE (474) - e |
Espaiia (473) - e |
Hungria (473) - ——
Promedio OCDE (472) - . |
Portugal (472) - ——
Italia (471) - ——
Noruega (468) - —.—

Figura 1. Resultados obtenidos en el area de matematicas por Espafia y su comparacién con
la OCDE

= Media OCDE — Espafia — Media UE

474
473
472

Figura 2. Resultados obtenidos por Espafia en el area de Matematicas en los Gltimos 4
informes

De igual manera, en el informe de 2022 la Region de Murcia registra una
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puntuacion de 463, lo que la posiciona como la quinta Comunidad Auténoma con
menor desempefio en esta competencia, reflejando grandes desigualdades en la
competencia matematica del alumnado espafiol dependiendo de su ubicacion
geografica, pues las diferencias llegan a los 104 puntos.

Las pruebas PISA estan estructuradas en ocho niveles de rendimiento, que
van del 1c al 6, siendo el 1c el mas basico y el 6 el de mayor complejidad. Segun
la OCDE, los paises en los que un bajo porcentaje de estudiantes se concentra en
los niveles 1c, 1b y 1a logran alcanzar un nivel minimo aceptable de competencia
matematica. No obstante, en el caso de Espafia, aproximadamente un 30% del
alumnado se sitla en estos niveles mas bajos, siendo, Gnicamente un 6% quienes
logran ubicarse en los niveles superiores, 5y 6, lo que indica que solo una pequefia
parte del estudiantado es capaz de afrontar problemas complejos que requieren
aplicar conocimientos matematicos no explicitos, asi como demostrar pensamiento
critico y un dominio sélido de los conceptos matematicos.

Considerando los resultados alcanzados por Espafia y las disparidades
existentes entre comunidades autdnomas, resulta fundamental promover politicas
y enfoques pedagdgicos que aseguren una mejora en el rendimiento matematico
del alumnado.

Ademaés, a estos resultados podemos afadir los obtenidos en las
evaluaciones de diagndstico del curso academico 2023/2024 en la Comunidad
Autonoma de la Regidn de Murcia, en el que en una escala de 0 a 12, el 59.7% del
alumnado de 4.° de Educacién Primaria ha obtenido una puntuacion entre 0 y 8,
teniendo dificultades por tanto a la hora de relacionar situaciones complicadas y
emplear estrategias complejas. En esta linea, el Estudio Internacional de
Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS) 2023, publicado por el Ministerio
de Educacion, Formacién Profesional y Deportes (2024), revela que el alumnado
espariol de 4° de Educacion Primaria se sitla por debajo del promedio internacional
en competencias matematicas, siendo necesario promover una ensefianza que
contribuya a mejorar dichas competencias y en la que el papel y labor de los
docentes sera clave.

En este sentido, surge la necesidad de replantear las metodologias utilizadas
en el aula con el fin de conocer si se adaptan a los intereses y necesidades reales
del alumnado.
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Asi pues, por un lado, encontramos las metodologias activas, aquellas que
posicionan al discente como protagonista de su propio proceso de aprendizaje
intercambiando a la vez experiencias y opiniones con sus comparieros (Herrada y
Bafios, 2018). De esta manera, se promueve la reflexion por parte del alumnado de
lo que hacen, como lo hacen y los resultados obtenidos, a la vez que se favorece el
desarrollo tanto personal como social. De manera més especifica, y partiendo de la
premisa “Solo se aprende aquello que se descubre” (Canals, 2025), se debe
destacar a Novo (2021), quien concluye que a través de la manipulacion el proceso
de aprendizaje es mucho mas eficaz, favoreciendo la autonomia de los discentes.
Del mismo modo, en Alsina y Bosch (2025), el Council for the Curriculum,
Examinations & Assessment (CCEA) destaca que un enfoque centrado en la
manipulacion, la accion y el pensamiento activo constituye una de las
competencias transversales del curriculo, pues el alumnado aplica sus
conocimientos y destrezas matematicas en multiples contextos y formas.

Por otro lado, mencionamos el método tradicional en matematicas, definido
por Merino (2016) y Del Rey (2020) como un enfoque cerrado, centrado en el
manejo de cifras y en la ejecucion mecéanica de operaciones, sin una verdadera
comprension de los conceptos. Por tanto, se trata de un método acumulativo y
memoristico, desconectado de la realidad cotidiana en el que el eje del aprendizaje
lo constituyen las situaciones ficticias reflejadas en el cuadernillo de actividades y
la repeticién constante de patrones. Asimismo, la resolucion de operaciones
basicas se realiza siguiendo procedimientos rigidos y estandarizados, sin
contemplar las necesidades del alumnado u otras alternativas. En esta linea,
Gonzélez (2021) sefiala que, desde la perspectiva neurodidactica, la escuela
tradicional tampoco favorece y estimula el talento natural del alumnado, ya que la
falta de aplicacién practica y de recursos manipulativos dificulta el desarrollo de
un aprendizaje verdaderamente competencial.

En la actualidad se aprecia una confrontacion entre aquellos docentes y
centros que apuestan por metodologias activas para la ensefianza de las
matematicas y quienes contintian utilizando enfoques mas tradicionales.

En este sentido, Valero y Gonzalez (2020) exponen que son muchos los
aspectos que coinciden en la necesidad de modificar la metodologia con la que se
imparte el célculo en la mayoria de las escuelas pues las fichas y libros se han
apoderado de las aulas, no dandole la posibilidad al alumnado de descubrir por
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ellos mismos la base de las matematicas. Segun estos mismos autores, la sociedad
presenta resistencia al cambio por varios motivos: la tendencia natural de los
docentes a reproducir los modelos metodologicos que ellos han vivido como
estudiantes, la presion profesional, social y familiar por continuar ensefiando como
siempre se ha hecho, escasez de material didactico asequible y falta de iniciativas
por parte de la formacion del profesorado desde las administraciones publicas.
Teniendo en cuenta todo lo expuesto hasta ahora, en el préximo apartado se
presentard una propuesta de actividades en las que se abordardn los nimeros
naturales desde una perspectiva manipulativa y tradicional.

Asi pues, en primer lugar, atendiendo a la comprension y representacion de
numeros de dos cifras, se debe destacar que a lo largo de la historia son numerosos
los sistemas de numeracién que han existido hasta llegar al mas utilizado hoy en
dia, el Sistema Numeral Decimal, caracterizado por ser posicional (el valor de cada
cifra en un nimero depende del lugar que ocupa) y decimal (10 unidades de un
orden forman 1 unidad del orden siguiente).

En este sentido, el alumnado debe entender que el nimero ha sido creado
por las personas con el fin de representar, simbolizar, nombrar y ordenar
cantidades.

Atendiendo al estudio de Alcalde et at. (2014), en el primer ciclo de
Educacion Primaria el alumnado debe desarrollar una serie de capacidades
(construir las unidades de los diferentes 6rdenes, ordenar nimeros naturales y
verbalizar y representar graficamente los agrupamientos realizados) a partir del
planteamiento de situaciones reales relacionadas con el aula y el entorno y
mediante actividades manipulativas y experimentales.

De igual forma, se desarrolla la operacion basica de la adicion y se
introduce al alumnado en la suma con llevada. En este &mbito, algunos de los
errores mas frecuentes son los que se cometen en las combinaciones basicas, contar
para hallar la suma, afiadir el nimero que se lleva al final, olvidarse de afiadirlo o
agregarlo irregularmente, reiniciar la suma parcialmente hecha, escribir el nimero
que se lleva o equivocarse en él, agrupar nimeros, etc. (Coronado, 2012). Ademas,
tal como se sefiala en Fernandez y Dominguez (2015), detras de la accién de afiadir
existe un esquema mas complejo: el de transformacion de cantidades discretas.
Para realizar correctamente una suma el nifio necesita tener en cuenta y coordinar
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tres momentos distintos que no se presentan simultaneamente: el estado inicial
(cantidad que se tenia), la transformacion (cantidad que se suma o se resta) y el
estado final (cantidad resultante).

Pero, ¢realmente el uso de materiales manipulativos es eficaz en la
ensefianza de la suma? ¢Hasta qué punto estos recursos favorecen una mejor
comprension, representacion y realizacion de operaciones basicas de dos cifras?
¢Qué piensan los docentes respecto a la metodologia tradicional y manipulativa?

Metodologia
Objetivos

El objetivo general de este estudio fue comparar la metodologia tradicional
frente a la manipulativa en la ensefianza y el aprendizaje de la suma con y sin
Ilevada, asi como en la comprension y representacion de numeros de dos cifras.
Para ello, se plantearon los siguientes objetivos especificos:

OEL1. Analizar los resultados obtenidos por parte del alumnado en las operaciones
y cuestiones planteadas a través de las distintas actividades puntuales.

OE2. Conocer la percepcion docente sobre la ensefianza de las matematicas en un
enfoque memoristico vs un enfoque comprensivo.

Contexto y participantes

Los participantes de este estudio fueron 21 estudiantes de entre 6 y 7 afios,
11 nifios y 9 nifias de un colegio publico de la localidad de Lorca (Region de
Murcia). Se trataba de un aula de 1.° de Educacion Primaria cuya metodologia
empleada en el &rea de matematicas seguia una perspectiva tradicional, aungue con
la utilizacion en ocasiones concretas de diferentes recursos manipulativos como las
regletas de Cuisiniere o instrumentos para trabajar la capacidad, el peso y la
medida.

En relacion a la entrevista docente, se realizd una seleccion deliberada e
intencional, seleccionandose cinco tutoras pertenecientes al primer ciclo de
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Educaciéon Primaria en el centro escolar descrito anteriormente. Ademas, a cada
una de ellas se le asignd un codigo al que se haré referencia en el andlisis de las
entrevistas:

- Una maestra tutora de 1.° de Educacion Primaria, de 52 afios de edad, 28 de
experiencia y 19 afios en el centro (MT1-1).

- Una maestra tutora de 1.° de Educacion Primaria, de 50 afios de edad, 25 de
experiencia y 18 afios en el centro educativo (MT1-2).

- Una maestra tutora de 1.° de Educacion Primaria, de 54 afios de edad, 20
afios de experiencia y 4 afios en el centro educativo (MT1-3).

- Una maestra tutora de 2.° de Educacién Primaria de 33 afos de edad, 6 de
experiencia y 5 afios en el centro educativo (MT2-1).

- Una maestra tutora de 2.° de Educacion Primaria, de 54 afios de edad, 5 afos
de experiencia y 2 afos ene | centro educativo (MT2-2).

Procedimiento e instrumentos

En este apartado, se presenta la planificacion y disefio de las tres
actividades puntuales realizadas y de la entrevista dirigida a los docentes de esta
etapa educativa.

Actuaciones puntuales

La planificacion de estas actuaciones surgi6 tras observar y analizar las
dificultades que presentaba parte del alumnado en la realizacion de operaciones
basicas como la adicion mediante el método tradicional. Por ello, con el objetivo
de comprobar si el uso de una metodologia manipulativa podia ayudar a superar
estas dificultades y favorecer una mejor comprension de la disciplina, se disefio
una secuencia didactica basada en tres actividades.

Inicialmente, con el fin de introducir al alumnado en la metodologia
manipulativa y avanzar un poco lo que pasaria en las sesiones siguientes, se le
ofrecid a cada equipo de estudiantes varios paquetes de palillos y gomas de color
rojo para que formasen decenas (concepto explicado con anterioridad), para
después pasar al desarrollo de las tres actividades.

En primer lugar, la actividad titulada Numeros locos, tuvo una duracion
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estimada de 10 minutos por discente y consistia en reconocer los nimeros escritos
por la docente en la pizarra blanca (13 y 27). A continuacién, se intercambiaban
los roles: la docente enunciaba oralmente dos nimeros (16 y 24) y el alumnado
debia representarlos gréficamente en la pizarra, respondiendo después a dos
preguntas: cual de los dos numeros era mayor y cuantas decenas y unidades habia
en cada numero. Seguidamente, se introducia el enfoque manipulativo con palillos
azules (unidades) y gomas rojas (decenas) y se repetia la misma dinamica anterior.
La docente representaba con palillos los numeros 13y 27 para que el discente los
identificara oralmente y después el discente formaba con este material los nimeros
16y 24 (Anexo 2), respondiendo nuevamente a las preguntas sobre valor numérico
y composicion en decenas y unidades.

Con respecto a la segunda actividad planteada, Suma que te suma, tuvo una
duracion estimada de 10 minutos y el alumnado debia, en primer lugar, empleando
el método tradicional, resolver dos sumas (14+22 y 25+13), escribir el resultado y
pronunciarlo oralmente. Seguidamente, se repitio la misma actividad de forma
manipulativa con los conjuntos de palillos.

Finalmente, la ultima actividad planteada titulada Sumas en movimiento,
tuvo una duracion estimada de 45 minutos en el aula de referencia y otros 45
minutos en una clase paralela. Por un lado, en el aula de referencia, el alumnado
debia resolver dos sumas (19+13 y 22+8) con palillos y gomas, representando los
resultados graficamente en la ficha propuesta. Por otro lado, en la clase paralela y
con el permiso de la tutora, se introdujo esta nueva operacion basica, pero de
manera tradicional.

La evaluacion de las tres actividades puntuales se llevo a cabo a través de
la técnica de observacion directa y sistematica y el analisis de los productos
evaluables, es decir, las respuestas obtenidas de los alumnos y recogidas de manera
escrita. Por tanto, los instrumentos de evaluacion que se emplearon fueron el diario
de clase de la docente, en el que se recogieron las observaciones mas relevantes, y
una lista de control individual.

Entrevista docente

Con el fin de conocer la percepcion docente sobre la ensefianza de las
matematicas, se desarroll6 un guion de entrevista formada por tres dimensiones en
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relacion con las operaciones basicas, la ensefianza de la asignatura y las acciones
necesarias para promover un cambio. Asi, inicialmente se contact6 con los cinco
docentes que tenian tutoria en esta etapa educativa (primer ciclo de Educacion
Primaria) y tras su aceptacion, se acordaron las fechas y momentos méas adecuados
para llevarlas a cabo. Posteriormente, tras el proceso de transcripcion, se les envio
via correo electronico el resultado final para que revisaran el contenido,
confirmando su conformidad o realizando las correcciones que consideraban
necesarias. Realizada dicha revision, y recibido su consentimiento, se inici6 el
andlisis de las respuestas obtenidas en torno a las cuestiones planteadas.

Resultados y discusion

A continuacién, se analizan los resultados obtenidos en funcion de los
objetivos especificos del trabajo.

Reflexién sobre la propuesta didactica

Tras la ejecuciéon de la primera actividad puntual Numeros locos, se
obtuvieron los datos reflejados en la Figura 3. Estos resultados evidencian que, en
ambas situaciones planteadas, el porcentaje de respuestas correctas obtenidas
mediante el uso de materiales manipulativos fue superior al obtenido con el
enfoque tradicional. Ademaés, cabe destacar que al representar de forma
manipulativa el nimero escuchado oralmente, el alumnado respondia con mayor
agilidad y era capaz de verbalizar el proceso que estaba llevando a cabo.

Tradicional Manipulativo

20
=
T 19
E 18 18 18 18
=
2 15 16 16
§ 15
=
£
2
Z 10
=l
Z
2
=
s 5
gz S
=
E
=
=

0
Reconoce n.” 13 Reconoce n.” 27 Representa n.° 16 Representa n.” 24

Figura 3. Aciertos en el reconocimiento y representacion de nimeros de dos cifras
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En cuanto a los errores cometidos en la segunda cuestion planteada
(representacion de nimeros de dos cifras) debemos sefialar que en la metodologia
tradicional se observaron respuestas dispersas y sin una légica clara, como “11, 30,
14 0 10”. Por el contrario, en el enfoque manipulativo el error cometido por los tres
alumnos fue el de no agrupar los palillos en decenas una vez cogidos los 16 o 24
palillos respectivamente.

Seguidamente, los resultados obtenidos en las Ultimas dos cuestiones
planteadas al alumnado en esta actividad quedan reflejados en la Figura 4. Por un
lado, partiendo de la situacion anterior y tomando como punto de partida los
numeros 16 y 24 se le pidio al alumnado que identificara cual de los dos era mayor.
Ante esto, desde el enfoque tradicional, 14 alumnos respondieron correctamente,
aungue sus justificaciones fueron poco elaboradas o imprecisas. En contraste, bajo
el enfoque manipulativo, 18 estudiantes acertaron y ofrecieron explicaciones mas
fundamentadas. Por otro lado, en cuanto a la identificacion del nimero de decenas
y unidades en ambos nimeros, se evidenci6 una diferencia significativa entre los
dos métodos. Con el enfoque tradicional, inicamente 10 estudiantes respondieron
correctamente, mientras que los 11 restantes ofrecieron respuestas con una
comprension limitada del concepto de decena. Sin embargo, con el uso de material
manipulativo, el 76.2% del alumnado respondié correctamente a la cuestion
planteada, reduciéndose a tan solo 5 alumnos los que cometieron errores similares
a los anteriores.

Tradicional Manipulativo

20

18
15 16
14

10
10

Alumnos que respondieron correctamente

Mayor y menor Unidades y decenas

Figura 4. Aciertos al determinar el nimero mayor y la cantidad de unidades y decenas que
conforman ambos nimeros
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De esta manera, tal y como apuntaban Alcalde et al. (2014), gran parte del
alumnado es capaz de verbalizar y representar agrupamientos, ordenar nimeros y
reconocer las reglas de posicionamiento del sistema de numeracién decimal. No
obstante, se observa un incremento significativo en los aciertos cuando se les
brinda la oportunidad de manipular materiales como los palillos y experimentar de
forma activa con ellos.

Posteriormente, tras la puesta en practica de la segunda actividad puntual,
se pudo observar como el nimero de alumnos que realiza correctamente las
operaciones de adicion siguiendo el método manipulativo fue superior a los
resultados obtenidos desde un enfoque tradicional en ambas sumas planteadas
(Figura 5).

Tradicional Manipulativo

20

17
16

—
h

11

—
=

10

correctamente

n

Discentes que realizaron la suma

0
14+22 25+13

Figura 5. Aciertos al realizar las sumas de manera tradicional y manipulativa

Con respecto a los fallos, desde el enfoque memoristico, el alumnado
ofrecid resultados aleatorios como “13, 52 o 17”; sin embargo, dos de los
estudiantes escribieron como resultado el nimero del segundo sumando (22 y 13),
sin considerar el esquema planteado en Fernandez y Dominguez (2015) segun el
cual el estudiante debe ser consciente del estado inicial, la transformacion realizada
y el estado final.

Del mismo modo, durante la resolucion de sumas con palillos, se
observaron errores como considerar las decenas como unidades, lo que llevo a
resultados incorrectos, como obtener 9 al intentar resolver la operacion 14+22.
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Asimismo, se registraron diversas observaciones relevantes durante la
realizacion de la actividad. Por ejemplo, uno de los alumnos, al enfrentarse a la
primera suma utilizando el enfoque manipulativo, decidié retirar las gomas rojas,
agrupar y ordenar los pasillos azules para luego contar uno a uno. No obstante, en
la siguiente suma, modifico la estrategia empleada con el fin de agilizar el proceso,
contabilizando directamente los montones formados y los palillos sueltos. En
contraste, la mayor parte del alumnado (9 estudiantes en ambas sumas) opto por
realizar las operaciones recontando la totalidad de los palillos desde el inicio.
También, resulta significativo el caso de una alumna que, ante la propuesta de
resolver la suma con el método tradicional, prefirié no responder, aludiendo que
no sabia como hacerlo, mientras que al utilizar material manipulativo logré
resolver correctamente ambas operaciones. Por Gltimo, cabe sefialar que cinco
alumnos recurrieron al uso de los dedos como recurso para resolver las sumas en
el enfoque tradicional.

Posteriormente, en relacion a los datos recogidos sobre si el alumnado fue
capaz de nombrar correctamente el resultado obtenido, se analiza la Figura 6 desde
un enfoque memoristico y comprensivo.

Tradicional Manipulativo

20

—
th

15 15

11

—
=

Discentes que nombraron correctamente el
resultado obtenido
=

14+22 25+13
Figura 6. Aciertos al nombrar el resultado obtenido en las sumas planteadas

Por un lado, con respecto al metodo tradicional, debemos sefialar que dos
alumnos escribieron la grafia del nimero 3 a la inversa. En relacion a los fallos, en
ambas operaciones cuatro alumnos nombraron correctamente el numero que
habian escrito, aunque este no fuera el correcto, mientras que el resto afirmé no

REIF 2026 Vol. 14, 61-84 (ISSN 2659-8345) Revista de Educacion, Innovacién y Formacion
74



saberlo o dijeron un nimero aleatorio.

Por otro lado, en relacion al enfoque manipulativo, el alumnado expreso
ndmeros aleatorios no atendiendo a las decenas creadas ni a los palillos que habian
quedado sueltos.

Finalmente, tras la puesta en practica de la tercera actividad puntual, la
Figura 7 muestra los resultados obtenidos al introducir la suma con llevada desde
una perspectiva tradicional.

Aciertos @ Errores

Numero de alumnos

19+13 22+8

Figura 7. Aciertos y fallos en las sumas con llevadas desde un enfoque tradicional

En cuanto a la evaluacion llevada a cabo, se puede observar como alrededor
del 70% de los estudiantes no realizd de manera correcta ambas sumas. Entre los
errores mas frecuentes encontramos la colocacion de la cifra llevada en el lugar
incorrecto (Figura 8), el olvido de la cifra llevada (Figura 9) o la colocacion de
nameros aleatorios, errores que ya sefialaba Coronado (2012).

Con respecto a la introduccion de esta operacion desde una perspectiva
manipulativa, los datos que se reflejan en la Figura 10 demuestran como el nimero
de discentes que resuelven correctamente las sumas es mayor que de manera
tradicional.
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Figura 8. Ejemplo de colocar la llevada en un lugar incorrecto

Figura 9. Ejemplo de olvidarse de la llevada

O Aciertos @ Errores

Numero de alumnos

19+13 22+8

Figura 10. Aciertos y fallos en las sumas con llevadas desde un enfoque manipulativo
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Asi pues, se puede observar como alrededor del 81% de los estudiantes
(incluidos los discentes con la ficha de atencion a la diversidad) realizé de manera
correcta ambas sumas. Ante los errores mas frecuentes se observo la colocacion
del resultado de manera desordenada o la colocacion del mismo resultado en ambas
sumas como se puede observar en la Figura 11.

1. Realiza las siguientes sumas:

Figura 11. Errores mas comunes en la suma manipulativa

Reflexion sobre las respuestas recogidas en las entrevistas al
profesorado

La entrevista realizada a estos docentes esta dividida en tres partes con
varias preguntas.

En relacion a la dimension |, Importancia que se le atribuye al aspecto
memoristico, procedimental, y comprensivo en la docencia de las operaciones
basicas en matematicas, tres de los encuestados afirmaron utilizar una metodologia
expositiva en las clases de Matematicas, en la que posteriormente a una explicacion
del contenido, se realizan las actividades del libro de texto y del cuadernillo, y
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dependiendo del concepto que se quiere trabajar y del tiempo que se dispone, se
emplean materiales manipulativos o no. Las dos docentes restantes (MT1-2 y
MT2-1) destacaron la importancia de trabajar a partir de materiales manipulativos
y de ofrecer al alumnado experiencias funcionales con ejemplos que puedan
encontrar en su dia a dia.

Con respecto al abordaje de las sumas y restas sin llevadas, todas
coincidieron en la utilizacion de objetos fisicos de la clase como regletas de
Cuisenaire o bloques logicos, el uso de los dedos de la mano o la necesidad de
ponerlos a ellos mismos como ejemplos.

Sin embargo, al introducir las sumas con llevadas, tres de ellas (MT1-1,
MT1-2, MT2-1) utilizaban lo que denominaban “maquina de las sumas”, en la que
en el resultado se encuentra un circulo grande azul (unidades), un circulo pequefio
rojo (llevadas) y uno grande rojo (decenas); mientras que las dos restantes
ensefiaban el algoritmo y lo mecanizaban.

Terminando con esta dimension, todas afirmaron preferir la comprension
frente a la memorizacién, sefialando que esto en muchas ocasiones era dificil
porque “no se habia trabajado en los cursos inferiores” (MT1-1), o “consiguen
entender el concepto una vez aplicada la formula muchas veces” (MT2-2).

En relacién a la dimension I, Motivos por los cuales la ensefianza de la
asignatura sigue centrandose en la memorizacion mecanica de los procedimientos,
relegando la comprension y la construccion del conocimiento, las docentes
destacaron que esto ocurria por diversos motivos: poco tiempo para la comprension
de los conceptos; en la asignatura de Didactica de las Matematicas cursada en la
universidad “te ensefian muchas cosas aisladas pero no como trasladarlo al aula”
(MT1-1) o la necesidad de plantear diversas formas de resolver una misma
operacion. Ante estas situaciones, tres docentes (MT1-1, MT1-2, MT1-3)
afirmaron que en las reuniones de padres explicaban el modo en el que ellas iban
a proceder con el fin de que en casa las actividades se realizaran del mismo modo.
Del mismo modo, con respecto a la falta de énfasis en la faceta comprensiva de las
matematicas, dos docentes (MT1-2 y MT1-3) consideraron esencial el
razonamiento l6gico y la descomposicidn, no sintiéndose aludidas en esta cuestion.
Sin embargo, el resto de docentes sefialaron como causas principales las expuestas
en la Figura 12, siendo la més numerosa la necesidad de completar los libros de
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texto y cuadernillos comparados por los progenitores, una problematica que ya
sefialaron Martinez y Sanchez (2011) al enumerar los distintos problemas en la
ensefianza de esta disciplina y Valero y Gonzélez (2020) al exponer la presion
profesional y familiar como uno de los motivos por los que no se produce un
cambio de metodologia.

Ademas, es importante dejar reflejado distintas afirmaciones en relacion a
esta tematica: “no entiendo como hay maestros que no le dan importancia al
razonamiento 16gico cuando es la base de todo” (MT1-2), “al llevar libros fungibles
no puedo decirle al padre que ciertos temas no se van a completar porque les ha
costado una barbaridad” (MT2-1), “vamos con el turbo metido” (MT2-1) o “mi
problema es el libro y el cuadernillo, puesto que si hago mas cosas manipulativas
no me ha tiempo a terminarlo y vale un dineral” (MT2-2).

Falta de tiempo
22.2%

Libros
33.3%

Diversidad del alumnado
22.2%

Formacién docente
11.1%

Recursos
11.1%

Figura 12. Causas por las que no se pone énfasis en la faceta comprensiva de las matematicas

Finalmente, con respecto a la dimension 111, Acciones necesarias para
promover un cambio en la ensefianza de las matematicas, equilibrando el aspecto
procedimental con un enfoque en la comprensién y el razonamiento, los docentes
consideran esencial para fortalecer la ensefianza comprensiva de las operaciones
béasicas un cambio en la forma de entender la asignatura y de dar clase y plantear
al alumnado situaciones reales. Ante esto Gltimo, una de las docentes (MT1-2)
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comento que le resultaria muy interesante que en cada centro educativo hubiera un
supermercado al que los nifios pudieran acudir en diferentes momentos semanales
para practicar la suma, la resta, la ordenacion, etc.

Otra docente (MT2-2), sefial6 como accion positiva el agrupar a los nifios
por nivel, atendiendo asi al nivel madurativo de cada uno de ellos (movilidad de
un grupo a otro, no encasillamiento), ademéas de coordinarse con el resto de
docentes que imparten la misma asignatura y hacer calculo mental de manera
sistematica cada dia. Por ultimo, otra de las docentes (MT1-3) mencioné como
aspecto fundamental para promover un cambio la ordenacion y secuenciacion de
los problemas, trabajandolos de manera gradual con el fin de mejorar la
comprension de estos.

Seguidamente, con respecto a los retos presentes al implementar
metodologias manipulativas encontramos los expuestos en la Figura 13, entre los
que destaca de nuevo la necesidad de terminar las programaciones y por lo tanto,
los libros de texto y cuadernillos: “la programacion no nos permite ralentizar al
aprendizaje porque cada pagina del libro es un nuevo concepto, los cuales tampoco
se relacionan entre ellos” (MT1-3).

Programaciones

30% Otros

30%

Formacién docente Diversidad del alumnado
20% 20%

Figura 13. Retos al implementar metodologia con un enfoque comprensivo
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Con respecto a otros retos, una docente (MT1-2) apuntd la saturacion de
los maestros en la actualidad, lo que conlleva no tener tiempo ni ganas de seguir
formandose en aspectos como metodologias activas o manipulativas: “por las
mafianas no tengo tiempo de preparar nada en el cole, asi que lo tengo que hacer
por la tarde, no pudiendo dedicar ese tiempo a otras cosas como realizar cursos de
formacion”. Otra de las tutoras (MT2-2) plante6 como retos el no tener una
continuidad de metodologia en los diferentes ciclos del centro escolar ni
flexibilidad de espacios, tiempos y agrupamientos.

Sin embargo, es importante mencionar que se debe tener en cuenta las
preferencias del docente, el contexto educativo o las necesidades individuales de
los estudiantes a la hora de reconocer la eficacia de un determinado método (Canto,
2017).

Finalmente, cabe sefialar que, a pesar de ser un estudio cualitativo a
pequefa escala, se ve concordancia entre las respuestas dadas por cada una de las
maestras, lo que proporciona mayor valor a los resultados obtenidos.

Conclusion

A modo de conclusidn, el primer objetivo mostré que, en todos los casos,
el nimero de alumnos que respondieron correctamente desde un enfoque
comprensivo fue superior a los obtenidos desde un enfoque memoristico,
evidenciado una mayor comprension de la operacion béasica de la adicion y la
representacion y comprension de nimeros de dos cifras.

En cuanto al segundo objetivo, se puede concluir que, pese a que mas de la
mitad de los participantes utilizaba una metodologia tradicional, les gustaria
priorizar la comprension. Ademas, coinciden en que la programacion y los libros
de texto suponen el principal reto por el que no se desarrolla la faceta comprensiva
de las matematicas o no se produce un cambio de metodologia en las aulas de
Educacion Primaria.

Esta investigacion pone de manifiesto las diferencias entre ambos métodos,
los errores méas frecuentes y la predisposicion del alumnado ante ambas
perspectivas. La vision de la manipulacion como juego evidencia la capacidad que
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tiene este tipo de metodologia para motivar al alumnado y fomentar su
participacion activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo asi una
comprension mas profunda y significativa de los contenidos.

Pese a que este trabajo contribuye a enriquecer el conocimiento académico
sobre las metodologias de ensefianza de la suma, seria necesario llevar a cabo un
mayor namero de actividades, con distintos grupos y tener en cuenta la percepcion
de una mayor cantidad de docentes para establecer conclusiones mas soélidas y
representativas.

Finalmente, esta investigacion puede abrir nuevas lineas de trabajo con una
clara proyeccion de futuro, como por ejemplo, analizar y comparar el rendimiento
académico de estudiantes que han sido formados bajo métodos tradicionales frente
aquellos que han seguido la metodologia manipulativa, asi como indagar en las
causas que llevan a muchos centros educativos a seguir utilizando de forma
predominante el libro de texto, con la finalidad de contribuir a una educacion méas
reflexiva e innovadora, y que se adapte a las necesidades del alumnado. Porque, en
ltima instancia, ensefiar no es solo transmitir contenidos, sino acompafiar,
transformar, aprender y crecer junto a nuestros estudiantes.
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